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plus élevée dans I'atmosphere du gaz
methane CH,.




Temperature and CO, concentration in the atmosphere over the past 400 000 years
(from the Vostok ice core)
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Variations de la température moyenne et du CO2 a VOSTOK depuis 400 000ans

http://co2climate.e-monsite.com/pages/variations-de-la-temperature-moyenne-de-la-terre-au-cours-des-millenaires.html|




Effets astronomiques

A I’échelle des milliers d’années, le climat change en fonction de I’excentricité de I'orbite
terrestre (période d’environ 100 000 ans), de I’inclinaison de I’axe de rotation de la terre par
rapport au plan de I’orbite (période d’environ 40 000 ans) et de la précession des équinoxes
(période d’environ 20 000 ans) ainsi que des fluctuations de ’activité du soleil, dont le cycle
connu de 11 ans.

Dans une période récente, il est établi qu’un « petit age glaciaire » a sévi entre le 14°™¢ et le
19°me siecle, entrainant des hivers rigoureux parfois, pour une diminution de température
estimée de "ordre de 1°C.

Les grandes variations passées sont notables a I’échelle de siecles. Si nos activités modernes
entrainent des variations sensibles a I’échelle de décennies seulement, il y aurait lieu d’étre
prudents.



OMM - Organisation Météorologique Mondiale
Déclaration provisoire sur I'état du climat mondial en 2016
Anomalies de la température depuis la fin de I'ére pré-industrielle
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Anomalie de la température a I'échelle du globe (°C)
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ppmv = parties par million en volume

ppbv = parties par milliard en volume
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« L’énergie solaire apporte + de 99.9% de I’énergie totale utilisée par le climat »

(cours de licence CO1 - Climatologie et hydrologie, le rayonnement solaire (Barbero) Université Aix Marseille




plus de facon linéaire quand on augmente la quantité de CO,.

(Marie-Antoinette Méliéres Laboratoire de glaciologie et géophysique de I’environnement (LGGE) Grenoble)







Figure 3.
carbone [C:Oz] entre 2 et 17 pm ({structure lingaire)
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Mesures effectuges aun Laboratoire de Sciences de la hatiere, EDNS
Lyon.

Fignre 4. Spectre d’absorption du méthane {CH4)
entre 2 et 17 pym (structure tétraédrigue)
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Mesures effectudes au Laboratoire de Sciences dela hMatiére, ENS
Lyon.

Figure 5. Spectre d'absorption de 'eau (H>0)

entre 2 et 15 ym (structure sans symeétrie d'ordre

supérieur)
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Droits réserves - & 2003 Jacgues Gentili

Mesures effectuces au Laboratoire de Sciennces de la MMatiéere, EINS
Ivonn. Y=0a 100 % x =2 a 14 microns

Figure 6. Spectre d'absorption l'ozone {Cz) entre

2et17 pym (structure sans symeéetrie d'ordre
sSupérieur)
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Mesures effectuces au Il aboratore de Sciences de la Matiere, EINS
Lworn.




L'effet de serre naturel est principalement dd a H,O et CO.,,.
Compte tenu des concentrations actuelles de ces gaz dans l'atmosphere, aux longueurs
d'onde considérées, I'absorption du rayonnement est totale. Une augmentation de

concentration de ces gaz ne conduit pas alors a une augmentation proportionnelle de
I'absorption (la relation n'est pas linéaire). Ceci explique que le doublement du gaz
carbonique de 350 ppmv (parties par million en volume) a 700 ppmv ne conduise qu'd
un apport d'énergie supplémentaire de 4 W/m? alors que I'effet actuel (qui correspond
d un passage de 0 ppmv a 350 ppmv) est d'environ 50 W/m? (*)

(*) Loi de Beer-Lambert-Bouguer, décroissance exponentielle en fonction de la concentration

Des constituants moins abondants comme le méthane (1,8 ppmv), l'ozone
(0,04 ppmv) ou les CFC (0,003 ppmv) peuvent in fine jouer un réle relatif important
dans I'effet de serre additionnel dans la mesure ou leurs bandes d'absorption sont
situées a des longueurs d'onde différentes de celles de H,O et CO,.

A masse égale relachée aujourd'hui dans I'atmosphére, le méthane a un pouvoir de
piégeage du rayonnement 56 fois supérieur a celui du CO,, I'ozone 1 200 fois et les
CFC entre 4 000 et 8 000 fois.

(Benoit Urgelli, ENS Lyon / DGESCO Gilles Delaygue, Centre Européen de Recherche
et d'Enseignement des Géosciences de I'Environnement, Aix en Provence)

ppmv = parties par million en volume
W = Watt
CFC = Chlorofluorocarbones (Fréon, gaz réfrigérants)




L’effet de serre de la vapeur d’eau est nettement supérieur a I’effet du CO,

ppmv = parties par million en volume
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anthropiques semble assez probable.
(A noter que la respiration humaine est évaluée a environ 6 % demons de CO2)

Influence anthropique = influence due aux activités humaines




« CONTRIBUTION DU GROUPE DE TRAVAIL 1 AU CINQUIEME RAPPORT D’EVALUATION DU GROUPE
D’EXPERTS INTERGOUVERNEMENTAL SUR L’EVOLUTION DU CLIMAT » Extraits 2013

atique a I’équilibre se situe entre + 1,5 et + 4,5

Il est extrémement probable que plus de la moitié de 'augmentation observé ature moyenne a
la surface du globe entre 1951 et 2010 est due a I"augmentation anthropique des concentrations de gaz a

effet de serre et a d’autres forcages anthropiques conjugués.
* % %




Un voisin allemand émet 8,9 t - un chinois 6,6 t - u




Pour en savoir plus

https://youtu.be/JO4MB44qVY4 paléoclimat, vidéo pédagogique 29 mn
http://www.climatechange2013.org/headline-statements/ Résumé GIEC
http://www.climatechange2013.org/report/summary-volume-translations/ Rapport GIEC
https://www.futura-sciences.com i i ie-tant-incertitudes-previsions-climatiques-638
https://youtu.be/ozmQeNDyV5g vidéo d’un exposé scientifique climato-sceptique de 54 mn




